Tdpico : Revisdo dos modelos —Diodos e Transistores

Diodos

O mais simples dos dispositivos semicondutores.
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» Funcéao (ideal)-Conduzir corrente elétrica somente em um sentido.
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» Polarizacéo

Sem polarizagdo (Vo = OV) - Na auséncia de tensdo de polarizacéo aplicada, o fluxo
liquido de carga em qualquer direcéo € igua a zero.
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Polarizacdo Reversa (Vp < 0V) - A corrente que surge sob condicbes de polarizagéo
reversa é chamada de corrente de saturagdo reversa, e € representada por s
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{ Is Fluxo de port. minor.

| majoritério =0

Polarizacdo Direta (Vp >0V) - Um diodo semicondutor € polarizado diretamente quando a
associagao tipo P e positivo, e tipo N e negativo, for estabelecida.




» Curvacaracteristica

Com o auxilio dafisica do estado solido, pode-se mostrar que as caracteristicas gerais de um diodo
semicondutor s0 definidas pela seguinte equagao:

b= (e/é 1

Onde V+ = KT/q, sendo k a constante de Boltzmann, T a temperatura absoluta e g a carga do electron.
V1 » 26mV (Temp. Ambiente).

Observacoes:

Na temperatura ambiente U; € aproximadamente 26mV .

A tensdo direta Vp para polarizacdo direta é praticamente, parafins de célculo de polarizacéo
DC, constante eigual a 0,7 V parasilicio e 0,3V para germanio.

A corrente de saturacdo reversa ls terd seu valor em amplitude aproximadamente dobrado
para cada aumento de 10°C na temperatura.
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» Niveis de Resisténcia
A medida que o ponto de operaco de um diodo movese de uma regifo para outra, aresisténcia
do diodo também serd alterada devido aformando linear da curva caracteristica.
Resisténcia DC ou Estatica

A resisténcia do diodo em no ponto de operagdo pode ser encontrada simplesmente
encontrando-se os valores correspondentes de Vp, e Ip, conforme mostrado na figura abaixo.
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Resisténcia AC ou Dinamica

A resisténcia ac ou dindmica é determinada pela inclinacdo de uma linha reta tangente &
curva no ponto de operagdo Q mostrado na figura abaixo. Na forma da equagéo,

le= DVD/DD » VT/ID

Ponto Q

DVp

Observacdo: Todos os niveis de resisténcia até o momento devem acrescentar a
resisténcia do material semicondutor e a resisténcias das inter conexdes. (0,1W a 2W).



Resisténcia AC Média

Quando o sina é suficientemente grande como mostrado na figura abaixo, a resisténcia
associada ao dispositivo para esta regido € chamada resisténcia AC média.

A

D

rav = DVp/Dlp 1/& apt.

Dlp

DV Vp

> Circuito Equivalente

Grandes sinais Diodo
Ideal

o,

Vb

Peguenos sinais




» AplicacOes

Retificador de mela— onda

Quando empregado em processo de retificacdo, um diodo é tipicamente
denominado retificador.
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Retificador de onda completa

1) Circuito Ponte
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2) Transformador com Derivagdo Centra (Central Tap)
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Ceifadores

Os circuitos ceifadores possuem a caracteristica de “ceifar” uma porcdo do sinal de
entrada sem distorcer o restante da forma de onda.

1) Configuracédo Série
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2) Configuracao Paralelo
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Grampeadores
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O circuito grampeador é aquele que “ grampeia” o sinal em um nivel DC diferente do
sinal de entrada sem afetar a forma de onda.
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Multiplicadores de Tensao

O circuito multiplicador de tensdo é aquele que aumenta o valor de uma
tensdo AC (senoide) por um numero inteiro maior ou igual a dois. Os mais
comuns sdo, o Dobrador, o Triplicador e Quadruplicador de tensdo.

1) Dobrador de Tensao

Mela onda
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Onda completa
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2) Triplicador e Quadruplicador de Tensdo

Triplicador (3V,,)
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Quadruplicador (4V,,)
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